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1 éve allt palyara a Masat-1, Magyarorszag els6 miholdja,
mely azoéta is kifogastalanul lizemel

2012. februar 13-an allt palyara a Masat-1, az els6 magyar fejlesztési kismiihold,
mely az lGzemelés eddigi egy éve alatt kategdriajaban szinte minden rekordot
megdontott.

A Masat-1 alkotokozossége 2012-ben elnyerte a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala
altal adomanyozott Millennium-dijat, a févaros Pro Urbe dijat, a Magyar Posta
emlékbélyeget, a Magyar Nemzeti Bank pedig emlékérmet bocsatott ki a fejlesztés
elismeréseként. 2012.februar 16-an mar megkapta az M0-72 nevet és besorolast,
azaz a 72. iizembe lépett miihold a radidamat6r miiholdak k6zott a vilagon.

A kismiihold 2012. marcius 8-an készitette el els6 fényképfelvételeit az (irbdl,
illetve kiilonleges 3 dimenzids, valamint mozaikfelvételeket is készitett, melyeket a
sziiletésnapi sajtotajékoztaton mutattak be a nyilvanossagnak elsé alkalommal.

A rendezvényen részt vett Cséfalvay Zoltan, a Nemzetgazdasagi Minisztérium
allamtitkara is.

Pontosan egy éve, 2012. februar 13-an, helyi id6 szerint 11:00-kor inditottdk Utjara az Eurdpai
Urtigyndkség (ESA) &ltal kifejlesztett Vega rakétat Kourou-bdl (Francia-Guyana), fedélzetén két
darab nagyobb miuholddal, valamint egyetemek és f&iskoldk hallgatéi altal készitett 7 darab
CubeSat-tal, melyek k6zo6tt volt a Masat-1, Magyarorszag elsé miholdja.

A 10 cm élhosszusagu, kocka alaka, 1 kg alatti 0ssztomeg(i Masat-1 a CubeSat szabvany szerint
késziilt mintegy 5 éves fejlesztés eredményeként a Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Villamosmérnoki és Informatika Karanak két tanszéke, az Elektronikus Eszkdzdk Tanszéke
és a Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék hallgatdi, doktoranduszai, oktatdi
egyuttm(kodésében, a Magyar Urkutatdsi Iroda, illetve tdmogatok bevondsaval. A fejleszték, a
tobb mint 50 hazai és egy tucatnyi kilfoldi cég paratlan Osszefogasa és szponzoracidja tette
lehet6vé az els6 magyar miihold megsziiletését.

A felbocsatas utdn mintegy két oraval a Masat-1 palyara allt, és valamivel 13:07 6ra utdn mar
hazankban is vehet§ volt a 70 cm-es radidamator savban. Azéta is folyamatosan kildi az
adatcsomagokat, melyek a piko-m(iholdak k6z6tt egyediilalldan 198 telemetria csatornan
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folyamatosan mért fizikai mennyiségek értékét tartalmazzak. Ezen fellil kozel 100 kilénb6z6 belsé
valtozé kilén parancsokkal lekérdezhet6 Ezek az adatok tobbek kézott a mihold belsé elektronikus
m(ikodésérél, mozgasallapotardl, a napsugarzasrél, az akkumuldtor toltottségérdl, hEmérsékleti
értékekrél tajékoztatnak. A telemetria adatok skaldzhatd felbontdssal és mintavételi idGvel
gy(ijthetSek és tarolhatéak, majd letdlthetéek. igy nagyon hasznos informacidkat szolgaltatnak a
mUhold fedélzeti berendezéseinek Ur-korilmények kozotti mikodésérdl, a lejatszédd termikus
folyamatokrél. Ezzel segitenek a foldi korilmények kozott elvégzett szimuldcidk és tesztek
igazoldsdban, igy példaul a kovetkezs (reszkoz tervezését segitik eld.

A kezdetben 300 km-es foldkozeli és 1450 km-es foldtavoli ponttal rendelkez6 elliptikus palyan
kering6 Greszkdz az elmult egy év alatt tobb mint 5 000-szer keriilte meg a Foldet, valamint a
vartnak megfelel6en a palyaja is mddosult: 200 km-rel kdzelebb kerilt a Foldhoz, igy a szamitasok
szerint akar még tovabbi 2 évig keringhet és killdheti az adatokat. Az aktiv m(kodés id6tartama a
fejleszt6k altal becsilt 3 hénapos minimum élettartamot mdar most jéval meghaladja. A palyara
allitds 1 éves évforduldjan a Masat-1 minden redundans alrendszerében az els6dleges aramkor
dolgozik, igy nagy az esély a tovabbi hosszu tavu kifogastalan m(ikodésre.

A Masat-1-et a Miegyetemen [évé elsédleges, valamint az Erden taldlhaté masodlagos foldi
allomasrdl vezérlik, valamint a mihold kdvetésében és az adatcsomagok vételében a vildg tobb
mint 170 hazai és kulfoldi radidamat6r allomasa is nagy segitséget nyujt, amelyek a vilaghalon
killdik at az adatcsomagokat a budapesti kézpontba. A m(ihold egy éves lizemeltetése alatt
beérkezé adatcsomagok szama meghaladja az 5 000 000 darabot, melyek mintegy 300 MB-nyi
adatnak felelnek meg. Ezeknek kozel fele érkezett az els6dleges és a masodlagos foldi allomasokra,
a fennmaradd csomagokat a vildg radidamatérei szolgaltattak, nagymértékben hozzdajarulva ezzel a
lehozott hasznos informacidkhoz.

A Masat-1 dltal kildott lejové adatcsomagok sebessége (bps, masodpercenként lekildott bit-ek
szdma) vezérlGparancsra valt at 625 bps-rél 1250 bps-re. Ez abban segiti a kutatékat, hogy adott id6
alatt nagyobb mennyiség( adatot legyenek képesek régziteni, igy ndvelve a mérési adatgydijtés és a
fényképkészités hatékonysagat. Nagyobb adatsebesség haszndlatdval egy (rfelvétel akar egy
athaladas alatt is beérkezhet.

A mihold fedélzetén az egyetlen nem redunddns, azaz tartalék aramkoérrel nem rendelkezé
részegység a fél-aktiv magneses stabilizalé rendszer. Ennek tesztelése fontos részét tette ki az
Uzemeltetésnek az elmult egy évben. Az dllandd magnesekbdl és megfelelGen kiképzett magneses
hiszterézises anyagokbdl allé passziv és a két elektromagnesbdl allé aktiv stabilizalé rendszer,
valamint a kapcsolédd szenzorok egylittes feladata a piko-mdhold keringés kozbeni
mozgasallapotanak vizsgalata és adott esetben annak megvaltoztatasa. A kapcsolddd szenzorok és
az adatfeldolgozas, kiértékelés kivaléan mukodik, ennek segitségével a szenzorok Ujrakalibraldsara
is lehet6ség nyilt. Az eredményeink tiikrében fontosnak tartjuk a palyastabilizalds
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tovabbfejlesztését, amely igy a jov6ben pontosabb és megbizhatdbb beavatkozast tud biztositani a
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mUihold szamara.

A miholdon helyet kapott egy 640x480 képpont felbontdsu kamera is, mellyel a mihold 2012.
marcius 8-an készitette az elsé felvételeket. A Masat-1 kategdridjdban pdratlan szépségi
Grfelvételeket kild Foldinkrél, eddig tobb mint 150 felvételt készitett. A mdagneses stabilizalo
rendszer passziv része a varakozasoknak megfelel6en bedllitotta a Masat-1-et a megfelel
orientdcidba, igy az a Fold déli féltekérdl képes Grfelvételeket késziteni. A fényképek elkészitéséhez
az Uzemeltet6k az expondlds idépontjat az els6dleges és a masodlagos vezérlGallomasok egyikérdl
kildik fel a miholdnak.

Az (ireszk6z kamerdjanak segitségével a fejleszték egyediildllé 3 dimenzids (rfelvételeket is
készitettek Afrika déli része folott. A most kozzétett fénykép vords és cian szinl lencsével
rendelkezd szemiveghez készilt. A 3 dimenzids felvételek néhany masodperces id6kozzel
készilltek. A mihold sebességébdl (kb. 7-8 km/s) addddéan ennyi id6 sziikséges a két kép kozti
bazistavolsag megtételéhez.

Egy tovabbi Gjdonsag az ugynevezett mozaikkép, mely hét darab, egymast atfedd felvételbdl all,
melyeket sorozatfelvételként a Masat-1 egy athaladds soran készitett a Fold egy adott teriletérél. A
I[ényeg itt is a megfelel§ id6zitésen van, melyek id6pontjat a fejleszték az Greszkdz mozgdsanak és
palydjanak adataibdl hatdroztak meg. Ez a kiilonleges modszer a Fold nagyobb teriletérél a kamera
felbontdsanal nagyobb felbontdsu kép készitését tette lehetévé. A kozolt kép Afrika déli részét
abrazolja. Jellegzetesen beazonosithaté része a Kariba-t6.(Zambia)

A Masat-1 eddigi egy éves miikodése alatt minden alrendszer a vartnak megfelel6en m(ikddik, mind
a hémérsékleti, mind az elektromos paraméterek a normal m(kodési tartomanyban vannak.
Jelenleg kimutathatd Oregedés nem tapasztalhatd az elektronikdkban. Az akkumulator
hémérsékletének legalacsonyabb értéke a tervezett plusz 5 Celsius fok volt, a legmagasabb pedig 34
Celsius fok. Ez azt jelenti, hogy a zord Grkorilmények ellenére az akkumulator-f(ités az elvart Gzemi
hémérsékleten tartja az energiatarolot.

A Masat-1 hazai és nemzetkodzi sikerein felbuzdulva az elmult fél évben megkezd6dott a
Mdegyetem és az ipari partnerek egyiuttm(ikodésében a lehetséges folytatasi alternativak feltarasa.
A jelenleg lehetséges forrasok felkutatasat kovet6en — mind ipari, mind kutatasi vonalon — jelenleg
a kapcsolddd palyazatok elbirdlasat varjuk, melyek szponzori tdmogatdassal kiegészitve lehetGséget
biztosithatnak arra, hogy Magyarorszag kismiholdas kiildetései a jelent6s tudomanyos lehet6ségek
mellett, tovabba a nemzetkozi egylttm(kodésekkel kiegészilve egy fenntarthatd és a
nemzetgazdasaghoz pozitivan hozzajaruld folyamatta valhassanak.
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A Masat-1 projekt egyik tdmogatdja volt az Ericsson Magyarorszag Kft.

MUEGYETEM 1782

Az Ericsson Magyarorszag 2008-ban hozta létre Komplex Hardver Laboratériumat a BME
Elektronikus Eszk6zok Tanszékén, mely kooperacié 2011-ben kibévilt a Méréstechnika és
Informdcidés Rendszerek Tanszékkel és a Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszékkel. Az
egylttm(ikodés keretében tobbek kdzott az Ericsson is kiemelten tdmogatta a Masat-1 fejlesztését,
amelynek részben az EET-n megvaldsult labor adott otthont. A k6z6s munkanak és a magas
szinvonall labor-infrastruktiranak koszonhet6en szdmos hallgatd ismerkedhetett modern ipar-
orientalt feladatokkal, és kaphatott kimagaslo képzést. Az Ericsson, innovacié-kdzpontu vallalatként
Magyarorszdgon feladatanak tekinti, hogy novelje az egyetemi kutatdsok aranydat, tdmogassa
hatékonysagukat, és Osszekapcsolja az intézmények munkdjat a gyakorlattal. Partnerségiink a
Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemmel jo példa a sikeres ipari-egyetemi
kooperacidra, mely a jové mérnokei gyakorlati tuddsanak elmélyitését szolgalja, és a Masat-1-hez
hasonlé fejlesztésekben testesil meg. Boldog sziiletésnapot kivdnunk az elsé magyar mUholdnak! -
mondta Jakab Roland, az Ericsson Magyarorszag vezérigazgato-helyettese.

A sziiletésnap alkalmabdl kilonleges torta is készilt, mely a Magyar Cukrasz Iparosok Orszagos
Ipartestiiletének megbizdsabdl Karl Zsolt cukrasz, a Dunaharaszti Marcella Cukrdszda tulajdonos
Uzletvezetdjének alkotasa.

Sajtékapcsolat:

BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar
Dallos Gyorgyi PR felel6s

e-mail: dallos@mail.bme.hu

Telefon: (1) 463-1595

A sajto szamdra tovadbbi informdcio:
http://cubesat.bme.hu/sajto

A projekt weboldala:
http://cubesat.bme.hu
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MUOEGYETEM 178
A Masat-1 altal készitett anaglif és mozaikkép

A képek eredeti méretben elérhet6k ezen a linken:
http://cubesat.ome.hu/data/sajtokozlemeny/2013 02 13 Masat-1 Urfelvetelek.zip

A mozaik kép Afrika déli részét dbrazolja. Jellegzetesen beazonosithato része a Keriba to.
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