Sajtokézlemény, 2015. janudr 8.
MASAT-1: KULDETES TELJESITVE!
Attekintés a Masat-1 majdnem harom éves sikeres missziéjarol

2012-2015

A legfrissebb elGrejelzések szerint 2015. januar 10-én fejezi be Fold koriili palyafutasat a Masat-1,
Magyarorszag els6 miholdja. A 2012. februar 13-an palyara allt miihold megsziiletése a BME
Villamosmérnoki és Informatikai Karanak két tanszéke, az Elektronikus Eszk6zok Tanszéke és a
Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék fejlesztinek, a Magyar Urkutatasi Iroda, valamint
tobb mint 60 hazai és kiilfoldi cég paratlan 6sszefogasanak és tamogatasanak koszonhetd. Az
(ireszkoz felbocsatasa 6ta hibatlanul Gizemel, s kategodridjaban szinte minden rekordot megdontott.

ElGrejelzés

A Masat-1 eddigi palyajan alapuld, januar 6-an készilt elSrejelzés szerint a visszatérés varhato
idépontja 2015. januar 10.

A Masat-1 visszatérése soran a mihold a 100 km-es magassag alatti s(ir(i légrétegekbe |ép, ahol annyira
lefékezddik, hogy mar nem tudja folytatni a Fold korili keringést. A légkor fékezd hatasa kdvetkeztében
az Ureszkoz fellletét a foldi napsités szdzszorosat vagy akdr ezerszeresét is meghaladé erésségi
héhatas is éri, ezért a mihold hé6mérséklete rohamos Utemben novekedni kezd. Ennek hatasara
el6szor a kilonbozé fedélzeti rendszerek allnak le, majd a folyamatos radidadas is abbamarad, a
mUhold ,elhallgat”. A h&mérséklet tovabbi emelkedésével a mihold elektronikai véglegesen
tonkremennek, majd szerkezeti egysége is megbomlik. Az aluminium vazelemek elolvadnak, felizzanak,
a mihold darabokra hullik. Végiil a darabok is elparolognak, igy a miihold nyomtalanul megsemmisiil.

Az egész folyamat nem tobb mint 20 perc alatt zajlik le, magyar id& szerint valamikor 2015. januar 9.
péntek 22:00 és 2015. januar 10. szombat 15:00 éra kdzott. Ebben az idészakban a visszatérés barmikor
bekdvetkezhet.

A visszatérés elGrejelzését a fejleszt6csapat a Masat-1 eddigi palyaadatai és az elsé magyar miholddal
felbocsatott, de mar visszatért CubeSatok (Goliat, XatCobeo és PWSat) visszatérésének
Ujraelemzésével allapitotta meg.

Utolso észlelések

Mivel az utolsé pillanatok bolygdnk barmely pontja felett érhetik a m(iholdat, igy a nagy kérdés barkit
érinthet a vilagon: Ki veszi a Masat-1 utolso jeleit?

Az utolsd percekben sugdrzott adatok ugyanis szdmos hasznos és a tovabblépéshez fontos
informdcidval szolgalnak az alkotdk szdmara. Ezért a Masat-1 alkotéi kozossége felhivast intézett
azokhoz a radidamat6rokhoz, akikkel az elmult kézel harom évben kapcsolatban alltak, és akik
segitettek venni a mihold jeleit a vildg minden tajardl.



A visszatérést kovetGen egy statisztikat is szeretnének kiadni azokrdl az allomasokrél, amelyek a
legtobb csomagot kildik az utolsé 168 draban. A felhivasrdl részletesen a http://cubesat.bme.hu
weboldalon olvashatnak.

A Masat-1 visszatérésének torténelmi pillanatat a fejlesztGcsapat a magyarorszagi foldi allomasokon
izgulja végig. Ha On is részese szeretne lenni a magyarorszagi eseményeknek, akkor a
www.gnd.bme.hu weboldalon elérheté interaktiv Internetes radid segitségével meghallgathatja a
mUhold hangjat, amennyiben az éppen Magyarorszag folott halad at.

Hogyan tovabb?

A 2012. februar 13-an Fold koruli palyara allt Masat-1 sikere igazolja a BME-n folyd mérnokképzés
magas szinvonalat, amely megfeleld alapot jelent a Masat-program folytatdsara, a hazai (irtechnoldgiai
tudomanyos kisérletek, kutatasok és ipari alkalmazasok intenzivebbé tételére. A jelenleg zajlo és
jovébeli fejlesztéseket tekintve a kismGholdas teriileten két irdny bontakozik ki a BME Villamosmérnoki
és Informatikai Karan: kialakuléban van egy Ujdonsagkeress, oktatas-orientaltabb és egy, a mar bevalt
technolégidkat, moddszereket alkalmazd, nagyobb biztonsagra torekvs, alkalmazas- esetleg
piacorientaltabb fejlesztési irany.

Masat-2: A Masat-2 fejleszt6inek célja a most elkdszoné mihold tapasztalataira épiil6, tudomanyos és
technoldgiai kisérleteket megvaldsito kiildetés. A kovetkezé mihold-generacié eréssége, hogy repilt
technoldgiara épil, mely fontos kritérium a megbizhatdsdag szempontjdbdl az (rtevékenységek
esetében. Az akdr 10x10x30 cm3-es miihold a Masat-1-hez képest az alkalmazdsok lényegesen
szélesebb spektrumat ki tudja szolgalni, legyen sz6 akar egyetemi, akar ipari fejlesztés( projektekrél.
Ez az el6relépés a fejlett helyzetstabilizalé rendszernek, a megnovelt térfogatnak és tomegnek, a
jelentésen tobb begyljthetd energianak és a lényegesen nagyobb fbldre tovabbithatd
adatmennyiségnek lesz koszonhetd. Mindezekkel elérhet6, hogy akar tobb kisérlet is helyet kapjon a
mihold fedélzetén egy kiildetésben.

SMOG-1: A cél egy kisméret(i (5x5x5 cm3-es) m(ihold fejlesztése, amely méretben eddig még nem
készilt a vilaglrben miikodé mdhold. A projekt soran egy Uj, magyar fejlesztésli hGszigetel6-anyag
Grbéli alkalmazhatésaganak vizsgalatdra is sor keril. Tudomdnyos célunk az ember keltette
elektromagneses szennyezés (innen a mihold neve) mérése a Fold korili térségben. A m(iholdas
fejlesztésekkel parhuzamosan a miholdakkal valo kapcsolattartas kiszolgalasara alkalmas automatizalt
és tavvezérelt foldi dllomas rendszer Gzemeltetése és fejlesztése is kitlizott feladat.

A projektekben szerzett tudomanyos, technoldgiai és oktatasi eredményekrd| legutébb az Urkutatés
Napja rendezvényen szamoltak be a készit6k, 2014. december 4-én. A kovetkezé megjelenési alkalom
egy Budapesten megrendezésre keriil6 nemzetkozi (irkutatasi konferencia lesz, amelyet 2015. februar
13-an szerveznek meg a Miiegyetemen.

Fontosabb pillanatok 2012-2015 k6z6tt
Inditds és pdlydra dllds

A 10 cm élhosszusagu kocka alaku, 1 kg-os 6ssztomegli Masat-1 a CubeSat szabvany szerint készilt. A
mintegy 5 éves fejlesztés a BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar (VIK) két tanszéke, az Elektronikus
Eszk6zOk Tanszéke és a Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék hallgatoi, doktoranduszai és
oktatoi egylittmikodésével, a BME Urcsoport, valamint a Magyar Urkutatdsi Iroda bevonasaval jott



létre. A fejleszt6k munkaja mellett a tobb mint 60 hazai és egy tucatnyi kilféldi cég pdratlan
Osszefogdasa és szponzoracidja tette lehetGvé az els6 magyar miihold megsziiletését.

A kismUholdat magyar id6 szerint 2012. februar 13-an 11 érakor inditottak utnak, a Francia Guyana-i
Kourou melletti (irkbzpontbal.

A 2012. februar 13-i felbocsatas utan mintegy két draval a Masat-1 6nallé palydra allt, és adasa nem
sokkal kés6bb mar hazankban is vehetd volt a 70 cm-es hulldmhosszu radidamatér savban. Azéta is
folyamatosan kildi az adatcsomagokat, melyek — a pikom(holdak kozott egyedildlléan — 198
telemetria csatornan folyamatosan mért fizikai mennyiségek értékét tartalmazzak. Ezen feliil kbzel 100
kiilonb6z6 bels6 valtozo kiilon parancsokkal lekérdezhetd. Ezek az adatok tébbek kézott a mihold
belsé elektronikus miikodésérél, mozgasallapotardl, a napsugarzasrdl, az akkumulator toltottségérdl,
hémérsékleti értékekrdl tajékoztatnak. A telemetria adatok skalazhaté felbontdssal és mintavételi
idével gydjthet&ek és tarolhatdak, majd letolthetéek. igy nagyon hasznos informéacidkat szolgaltatnak
a mUhold fedélzeti berendezéseinek (ir-kdrilmények kozotti miikodésérél, a lejatszédd termikus
folyamatokrdl. Ezzel segitenek a foldi korilmények kozott elvégzett szimulacidk és tesztek
igazolasaban, igy példdul a kbvetkezd (ireszkoz tervezését segitik el6.

A Masat-1-et a M(iegyetemen 1év3 elsédleges, valamint az Erden taldlhaté masodlagos foldi allomasrol
vezérlik, valamint a mihold kévetésében és az adatcsomagok vételében a vildg tébb mint 200, hazai
és kilfoldi radidamatér allomasa is nagy segitséget nyujt, amelyek a vilaghalon kildik at az
adatcsomagokat a budapesti kozpontba.

Az els6 miiholdfelvétel

A Masat-1 torténelmet irt, mikor 2012. marcius 8-an elkészitette els6 sajat (rfelvételét. A kép az
emberiség bolcsjét, Afrikat abrazolja. A Masat-1 fedélzetén |évé kamera két darab 100 forintos
érmével megegyez6 tomegli, maximalis felbontasa 640x480 képpont. A készitett felvételek egy
képpontjanak mérete korilbelll 1 és 10 km kozotti nagysagu a Fold felszinén. A magneses stabilizald
rendszer passziv része a varakozasoknak megfelel6en beadllitotta a Masat-1-et a megfelel6
orientdcidba, igy az a Fold déli féltekéjérdl képes Urfelvételeket késziteni.

Bélyeg és érem

2012. aprilis 12-én, az (irhajozas napjan Magyarorszagon ezuttal els6sorban nem Gagarin (Grrepulésére
emlékeztiink, hanem a Masat-1-et, az els6 magyar készitésl miholdat lGnnepeltiik. Ezen a napon a
Masat-1 tiszteletére egyszerre bocsatott ki alkalmi bélyeget a Magyar Posta és egy emlékérmét a
Magyar Nemzeti Bank. A Magyar Posta 310 Ft-os névértéki bélyege az Allami Nyomddban késziilt,
250 000 példanyban. Az érem névértéke 1000 Ft, anyaga kupronikkel. A négyzet alaku érme két
valtozatban, 5000-5000 példanyban késziilt.

2013. februdr 13 - az 1. sziiletésnap

2013. februdr 13-an ,Egy éves a Masat-1, az els6 magyar kismiihold” cim(i rendezvényen lUnnepeltik
az els6é sziiletésnapot. A rendezvényen elhangzott, hogy az egyetemen fejlesztett kismihold az
Uzemelés eddigi egy éve alatt a kategdridjaban szinte minden rekordot megdontott.

Urrandevuik

III

Az elmult 3 évben tobbszor is ,tul kozel” kerilt egy-egy nem lzemel6 mihold vagy miholdbdl
szarmazo darab a Masat-1-hez. Az 6sszesen nyolc esetbél csak a 200 méternél kozelebbieket kiemelve
elséként 2012. oktdber 4-én keresztezte a magyar mihold palyadjat egy kb. 20 cm nagysagu,
mUkodésképtelen miholdbdl szarmazd térmelékdarab. A két (rben kering6 targy valdszinlileg 170
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méterre kozelitette meg egymadst. 2013. majus 2-an egy tobb éve nem m(ikod6, nagyjabdl 2 tonnas
mUhold mintegy 170 méterre haladt el a 10 x 10 x 10 cm méret(i Masat-1 mellett, valamint 2013.
augusztus 1-jén 26 méterre suhantunk el egy 100 kg-os mdhold mellett. Szerencsére egyik kozeli
elhaladas sem okozott semmilyen problémat a Masat-1 alrendszereiben, mind a mérérendszer, mind
a kommunikacio kivaléan lizemel.

Tizezer keringés a Féld koriil

2014. januar 10-én 18 dra 27 és 42 perc kozotti id6tartamban haladt el hazédnk felett a Foldet
tizezredszer megkerild (ireszkdz. A miihold minden alrendszere kifogastalanul m(ikodik, az elektromos
paraméterek a normal m(ikodési tartomanyban vannak, a miholdon beliili h6mérséklet is a szamitott
termikus egyensulynak megfelel6en alakul.

2014. februdr 13 - a 2. sziiletésnap

Az els6 magyar m(ihold felbocsatasanak masodik évforduldjat a BME fiatal hallgatoi és oktatdi
Grvonatkozdasu kutatdsait bemutatod el6adasokkal Gnnepelték. A rendezvény BME VIK épliletében volt
februar 13-an délutan, a rendezvény tarsszervezbje a Magyar Asztronautikai Tarsasag (MANT) volt. A
BME Egyesiilt Innovacids és Tudaskozpont (EIT) Miholdas misszié 2014 cimmel palyazatot hirdetett
kismGholdas kisérletekrdl fiatalok szamara.

2014. november 10 - ezredik napja az (irben

A repilés 1000. napjan Ginnepélyes esemény keretében a Masat-1 alkotéi a Magyar Nemzeti Muzeum
tudomanytorténeti dllando kiallitasa részére adtak at a Masat-1 makettjét. November 21-én a Magyar
Tudoméany Unnepe rendezvénysorozat keretében pedig a TIT Budapesti Planetdriuma szdméra adtak
at a készit6k egy miiholdmakettet.

2015. janudr

Hosszu (rbéli kalandja utan a Fold légkorébe érve, mint egy hulldcsillag, felizzik, igy megsemmisiil
Magyarorszag elsé kismiholdja. Nyomdokain a fejlesztések azonban folytatédnak, és hamarosan olyan
mUholdakrél fogunk majd hallani, mint a Masat-2 vagy a SMOG-1.

Tovabbi sajtéinformacid kérhetd: Dallos Gyorgyi, dallos@mail.bme.hu

A Masat-1 weboldala: cubesat.bme.hu

A foldi dllomas weboldala: gnd.bme.hu

Koszonjuk a sajtd munkatarsainak a Masat-1 2012. februdr 13-i felbocsatas ota tartd toretlen
érdekl6dését és tdamogatasat, hisz kozremuikddésiikkel valhatott egy orszag elStt ismertté a BME VIK
hallgatéi és oktatdi altal készitett 10x10x10-es kis kocka.

»Goodbye World!” - izeni a Masat-1, melynek hivéjele HASMASAT.



